A ragasztas

Dr. Bano Imre



Mirol akarok beszélni

A ragasztas technologiai feltételeirol

A ragasztas szilardsagtanarol €s méretezesérol
" Aragasztott kotesek fajtairol, €s megoldasairol
= Ragasztott szerkezetekrol

Mirol nem akarok beszélni

N4

=  Aragasztas kémiajarol
» Az adheziv kotések fizikajarol
=  Akiilonféle ragaszté anyagokrol



A ragasztas az egyik legosibb kotésfajta

Termeészetes ragasztdanyagok

Noveényi:
Kemenyito
Gyanta, stb.

Allati:
Hideg enyv
Csontenyv
Tojastehérye, stb.

Asvanyi:
Mész
Cementek, stb.



A ragasztas technologiai feltételei

= Tisztasag !!!
* Technologiail feltételek betartasa

= Fazékido



A RAGASZTASI FOLYAMAT

ﬁ Ragasztasi modok, ragasztési eljarasok
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1, A ragasztand6 anyagok eldkészitése 2, A ragaszto anyagok eldkészitése

v
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3, A ragasztdanyag felhordasa

Viszkozitas, fazékido,

A 4

4, Nedvesités
Adhézid l

~ 5, Teriilés

6, Illesztés

Nyilt id8, zart id8
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7, Préselés

'

T % Kohézié,

szarazanyag-tartalom, edzok
(katalizatorok)
adalék anyagok

A ragasztoréteg alakja €s

8, Kialakul a ragasztasi szilardsag

vastagsaga. A ragasztas soran
keletkezo fesziiltségek
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Mechanikusan csiszolt felilet




Vegyileg kezelt felulet

Elektronmikroszkop
felvetel

3D rajz




Anodizalt feliilet

Elektronmikroszkop
felvetel




Lap joint strengrh (MPa)
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Phosphoric acid anodized

Chromic acid anodized

Chromic acid efch

Grit ~blasted

Solvent degreased
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500 10060
Time in water at 50°C (h)

Az egyes eljarasok
Osszehasonlitasa

50 Co-on tortént oregbités
utan



Mikor jo és mikor rossz a
ragasztoanyag tapadasa

awischen auf bzw. in Ecke

Paralle/winden unter Wand
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A ragaszto szilardsaga

Milyen kisérleti elrendezéseket
hasznalnak

Cs0 alaku probatestek
Meghatarozandok
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Reiner Zug. Sehr haviige Form
Dinne Kleberschicht

Reiner Zug Sehr haufige Formm
Dicke Kleberschichl(s-4mm)-Uberginge vnfer45°

i LS4l : AR
ReinerSehub (Torsion d. Rohres)Sehrhdufige Form
Zugbriicke unfer45° (Hauplzugspannung)

Tiszta huzas, vékony ragaszto
reteg

Tiszta huzas, vastag ragaszto
reteg

Tiszta nyiras



A rugalmassagi tényezok fiiggese a
ragaszto rétegvastagsagatol
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250

200

150

100

50

srm—hachhartungen 3
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£-Modul
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Az E modul fuggése a hokezeléstol
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Lagerung 25°C
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A ragaszto szakitasi diagramja
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A ragaszto nyiroszilardsaga a ragaszto
rétegvastagsaganak figgvényében
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A ragaszto huzoszilardsaga a ragaszto
rétegvastagsaganak fuggvényében
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A hantolo szilardsag

10 . .
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A ragasztas szilardsaga
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A Volkersen szam
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1 = atlapolas hossza
s = lemezvastagsag
0= Ragasztoreteg vastagsaga



Spannungsspitzenfakior 1,
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Spifze mit Index 2
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Az excentricitas hatasa

p Abb. 444 zeigt:
% a) eine Uberlappung, die wenig verbogen ist,
weil die Biegesteifigkeit der Teile grofl oder
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Abb. 444, Uberlappungsstol. Exzentrizititsmoment — Abminderungsfaktor %
[Formel von GOLAND u. REISSNER: J. appl. Mechan. 11 (1944)]

AlMgZn an E-Grenze mit e l/ = 0,075



mitflere Bruchspannung Ty, g, (bel Troy = 5 kg/mm?®)

A képlékenyseg hatasa
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Oregedés és faradas
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Ragasztasok szerkezeti megoldasai

VT F
Butt Joggle lap
(unsatisfactory) (good, practical)

Beveled double strap
(very good, difficult production)

(good, practical) (fair, sometimes desirable)

Recessed double strap
(good, expensive machining)

Half lap
Beveled lap (good, requires machining)

(good, usually practical)

%%, 3

Scarf i -
(good, usually practical) Double lap Double strap
{(good, difficult to balance load!) (good, sometimes desirable)
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BB riber-reinforced plastic structure

Fiber-reinforced aluminum honeycomb

HIH]HHIIM] Aluminum honeycomb

e,
oatel

2] Metal-to-metal

@Titanium-faced honeycomb >

Typical applications of adhesive-bonded joints in aircraft. Lockheed C-5A transport plane, with various
types of honeycomb sandwich structures totaling 2230 m2 (24,000 ft2) in area

Fig. 1



/ Rib (inner strap)}

|- Outer
strap
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" Skin
(1 of 2)
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')(Skiﬂ
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- . . v .

Doubler

Clip 1
Skin

Doublers Stiffener

(c) (d)

Flg 2 Some typical adhesive-bonded joints used to join components in structural assemblies. (a) Skin splices.
(b) Stiffener runout. (c) Bonded doublers. (d) Shear clip



Fabricated
sandwich

Honeycomb
panel

Face sheet!

Face sheet

Flg 3 Example of a bonded honeycomb (sandwich) assembly



R-25/2 szarny




R-27/2 vizszintes vezeérsik

Leitwerk Auslegung (R-272)

Fio § — R-272 Schnitt des Leitwerks




